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Przysztos¢ nawierzchni asfaltowych

Techniczne Dni Drogowe SITK. Strykéw, 6-8 listopada 2019 roku dr inz. Krzysztof Bfazejowski
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Drogownictwo rozwija sie niezwykle dynamicznie. Warto jednak zdawac sobie
sprawe, ze rozwoj ten dotyczy nie tylko materiatdbw drogowych, technologii i
konstrukcji.

W coraz wiekszym stopniu w drogownictwie wchodza rozwigzania
zewnetrzne, ktore tylko w pewnym stopniu zwigzane sa z tradycyjnym
budownictwem.

Mozna powiedzie¢, ze postep techniczny wykorzystuje drogi jako element
zwigzany z mobilnoscig i to z tym kierunkiem zwigzane sg najwieksze
osiggniecia wspotczesne.
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Przyktady rozwigzan na rzecz mobilnosci zwigzane z nawierzchniami:

« dynamiczne farby drogowe - zmieniajagce barwe w zaleznosci od
temperatury nawierzchni —informacja i ostrzezenie dla kierowcy.

[&] 8 PICTURES

zrédto: https://newatlas.com/smart-highways/24836/
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Przyktady rozwigzan na rzecz mobilnosci zwigzane z nawierzchniami:

« oznakowanie luminescencyjne — farby oddajace swiatto po zmroku

GLOWING LINES
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zrédto: https://newatlas.com/smart-highways/24836/
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Przyklady rozwigzan na rzecz mobilnosci zwigzane z nawierzchniami:

* nawierzchnie samo-odladzajace

Zrodto: http://meltsnow.com/applications/anti-icing/
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Przyktady rozwigzan na rzecz mobilnosci zwigzane z nawierzchniami:

* nawierzchnie z funkcjg tadowania samochodéw elektrycznych

ELECTRIC PRIORITY LANE

zrédto: https://newatlas.com/smart-highways/24836/
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Przyklady rozwigzan na rzecz mobilnosci zwigzane z nawierzchniami:

* nawierzchnie z panelami fotowoltaicznymi

zrédto: http://www.solaroad.nl/wp-content/uploads/2013/06/CivieleTechniekSR.pdf
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Przyktady rozwigzan na rzecz mobilnosci zwigzane z nawierzchniami:

* nawierzchnie wytwarzajace energie elektryczna
(ogniwa piezoelektryczne)

Zrédto: http://www.newlaunches.com/archives/sensacells_floor_displays_led_footprints.php



~3
02 Innowacyjne rozwigzania zwigzane z mobilnoscia N

I Asfalt
]

Przyklady rozwigzan na rzecz mobilnosci zwigzane z nawierzchniami:

nawierzchnie odbijajgce promieniowanie cieplne

Solar radiation reflective

pavement

o Surteos terpenstum {'C)

00 6:00 12:00 18:00 24:00
Timo

Image diagram of solar radiation

Comparison of road surface temperature
reflective pavement

on a summer day

Zrédto: http://www.dohkenkyo.com/english/tc_solar.html
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Wsrod lepiszczy drogowych takze widzimy dynamiczny rozwoj. Sa to juz nie
tylko lepiszcza asfaltowe, ale takze wiele innych (kompozytowe, hybrydowe,
eco itd.).

W ostatnich latach paleta produktéow asfaltowych znacznie sie poszerzyla i
ciggle powieksza, m.in. o asfalty wysokomodyfikowane.

Obserwowane sg proby zastosowania lepiszczy syntetycznych do specjalnych
rozwigzan technologicznych. Proby te napotykajg na szereg probleméw znanych z
klasycznych technologii, m.in. na koniecznos¢ dostosowania materiatu do bardzo
szerokiego zakresu temperatury nawierzchni.

Innym kierunkiem jest stosowanie jak najwiekszego udziatu komponentow
roslinnych, np. fluksantow olejow roslinnych. Skiladniki te majg zastgpic
dotychczasowe materiaty wytwarzane syntetycznie.
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» lepiszcza wysokomodyfikowane HIMA

W dalszym ciggu jest to najwieksza zmiana
jakosciowa w technologiach asfaltowych
ostatnich lat. Uczymy sie stosowania tych lepiszczy

oraz zbieramy doswiadczenia.
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 lepiszcza do emulsji asfaltowych modyfikowane nowymi rodzajami
polimerédw, np. zwiekszajgcymi site potgczenia miedzywarstwowego albo
przeciwdziatajgcymi przyklejaniu sie warstwy lepiszcza do kot samochodow (np.
kopolimery styrenowo-akrylowe)

https://www.researchgate.net/figure/Figure-26-Tack-Coat-Applied-with-a-Typical-Distributor-Truck-on-Project-6_ 242576351 figl4
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* lepiszcza w wiekszosci lub w catosci z materiatdw organicznych tzw.
ECO-binders, np. zywice, oleje do smazenia, bio-fluksanty, mikro-algi,
lignina itd.

http://news.algaeworld.org/2015/07/jim-lane-whats-up-with-algae-now/
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» lepiszcza z odpadami — np. z dodatkiem tonera z drukarek (przykfad z
Australii) - TonerPave

Photograph: Jamie Williams/City of Sydney
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« Zastosowanie kruszyw sztucznych wyprodukowanych z odpadéw
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« Koncepcja Rich Bottom Layer

Jest to jedna z koncepcji jak podwyzszyC trwatos¢ zmeczeniowg nawierzchni
asfaltowych. Polega na ,przeasfaltowaniu” warstwy podbudowy asfaltowe,.
llosC lepiszcza w warstwie powinna wynosi¢ okoto +0.5%p ponad wartosé
optymalng. Rodzaj i uziarnienie mieszanki mineralnej pozostaje bez zmian.

Warstwa asfaltowa

Rich Bottom Layer\
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 Mieszanki i nawierzchnie porowate — nowe ulepszenia, np. wprowadzenie
lepiszczy z zywic

-

Surface course
of porous
asphalt

pavement

Hard aggregate \

for skid resistance

Resin coating

http://www.asphaltroads.org/assets/

_control/content/files/PorousBrochureW S ‘ = ;
eb %SB l%SDpdf b . B crn toualn

https://lwww.slideshare.net/Ellebjerg/two-layer-porous-asphalt-danish-experiences-brrc-seminar-2005


http://www.asphaltroads.org/assets/
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 Nawierzchnie typu PERS - poroelastic road surfacing (PERS)

Nawierzchnie nowego typu, koncepcja z konca lat 70. XX w. (Szwecja),
eksperymentalne odcinki w Europie od 2013 r.

Zawierajg granulat gumowy, kruszywo 1 specjalne lepiszcza syntetyczne.
Bardzo dobre parametry przeciwhatasowe (ok. -10 dB), duze problemy
materiatowe i z trwatoscig — rozwigzanie perspektywiczne.

PoroElastic Road SUrface:

an.innovation to Avoid Damages to the Environment

https:/lwww.youtube.com/watch?v=2uR71C9BmzY
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« Warm-mix — ciggty rozwoj tej technologii, ktora cho¢ nie jest nowa,
charakteryzuje sie statym wprowadzaniem nowych rozwigzan. Obecnie coraz

wiecej technologii bazuje na dodatkach ECO — wytworzonych z materiatéw
naturalnych lub z recykllngu

lﬂarm-ﬂhx Hshulf
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http://ebpaving.com/solutions/warm-mix-asphalt/

https://mobacommunity.com/blogs/entry/Temperature-measurement-in-asphalt-paving-Part-I|
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 Innowacyjnos¢ w drogownictwie rozwija sie niezwykle szybko. Obecnie
te trendy nie dotyczg juz tylko tradycyjnego pojmowania budownictwa
drogowego, ale takze wszystkiego co jest zwigzane z droga.

«  Oprocz rozwoju standardowych technologii, widoczne sg prace badawcze nad
nowymi materiatami, gtownie ECO - z materiatdw naturalnych i/lub z
recyklingu.

«  Tradycyjne materiaty do budowy nawierzchni asfaltowych stanowig wcigz 99%
wolumenu budowanych drog. Ale i w tym przypadku stosuje sie nowe
podejscie, np. przez wykorzystanie asfaltow wysokomodyfikowanych Iub
technologii na ciepto.
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Grupa ORLEN. NAPEDZAMY PRZYSZtOSC

Dziekuje za uwage

dr inz. Krzysztof Btazejowski
Biuro Badan i Rozwoju ORLEN Asfalt



